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Aufgrund dessen, dass die Versor-
gungsausfalle der Betriebe zB durch
Naturereignisse, plotzliche Netziiberlas-
tungen oder wartungsbedingte Abschal-
tung,m immer hdufiger werden, steigt
das Interesse an Notstromversorgungs-
ecinrichtungen. In der Landwirtschaft
ist am haufigsten der Zapfwellen-Uni-
versalgenerator, der fiir den ,,Haus- und
Feldbetrieb” peeignet ist, anzutretfen.
Auf dem Markt befinden sich Gerite
mit den verschiedensten Ausstattungen
und unterschicedlichsten Standards, Fir

suchung tiber Zapfiwellen-Universalge-
neratoren im Leistungsbereich um
30 kVA vorgeschlagen, die etwas Licht

in diese Vielfalt bringen
sollte. An dieser Untersu-
chung waren das Francis-
co Josephinum FJ-BLT Wie-
selburg, dic Sozialversiche-
rungsanstalt der Bauern
und die Landwirtschafts-
kammer Niederdsterreich
beteiligt.

Im ersten Teil (Ausgabe
18/2007) wurden allgemei-
ne ragen, dic beim Kauf
cines Notstromaggregates
und bei der Ervichtung ei-
ner Notstromeinspeisung

SCHAGERL (SVB), Ing. Walter HORZYNEK (BW Mold) und Ing. Johannes PAAR

die mit sechs verschicdenen Zapfivel-
len-Universalgeneratoren durchgefiihrt
wurden. 14 verschiedene Firmen von

Abbildung 1: Vorgangsweise und Testprogramme
der Untersuchung

den Landwirt ist es fast unmoglich sich — in ¢inen Betricb zu bertick- *

einen klaren Uberblick {iber dicse Viel-  sichtigen sind, behandelt. Labortest Dauertest

falt der angebotenen Generatoren zu  Der zweite Teil bezieht sich (7 Lastfille) {Test 1h / Bh)
verschaffen. Deshalb haben wir ,Der auf die Ergebnisse dicser

fortschrittlichen Landwirt” eine Unter-  Vergleichsuntersuchungen,
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Zapfwellen-Universalgeneratoren wur-
den zu diesem Vergleichstest eingela-
den, nur sechs Firmen waren bereit da-
ran teilzunehmen. Diese sechs Univer-
salgeneratoren hatten bereits die mo-
derne Sicherheitskonzeption, wie zB
Isolationsiiberwachungseinrichtung, Be-
triebsartenwahlschalter/Schaltung,
Haussteckdose am Generator, Samtli-
che Untersuchungen wurden an der I']-
BLT Wieselburg durchgefiihrt. Hoch-
spannungspriffungen und Schutzart-
priifungen waren nicht vorgesehen.

Testprogramm

Das Testpregramm wurde in drei Ab-
schnitte unterteilt {Abbildung 1):

Besichligen )

Beim Besichtigen wurde zB die Uber-
einstimmung der Einbauten mit dem
Schaltplan und die richtige Dimensio-
nierung und Bemessung der Schutzein-
richtungen, Absicher_pngen, Leitungen,
Zaptwellenschutz, Ubercinstimmung,
mit der Hubwerkskategorie usw. {iber-
prift und beurteilt.

Erproben

Beim Erproben wurde in erster Li-
nie die Funktionsfihigkeit des Genera-
tors und seiner Schutzeinrichtungen in
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mechanischer und elektrischer Hinsicht
iiberpriift.

Messen

Beim Messen wurden entsprechend
den Versuchsanordnungen {Labortest
und Daucrtest) die mechanische und
elcktrische Eignung des Generators fiir
den Praxiseinsatz tiberpriift.

Beim Labortest wurden die Genera-
toren mit sieben verschiedenen Lastfal-
len (diverse Verbraucher, zB Hochlauf
von einem 11-kW-Fordergebliase mit
Stern-Dreieck-Schalter oder mit Fre-
quenzumrichter, Stallliiftungsgeblisc,
Heizlifter, PC usw.), die auch in der
Praxis vorkommen, betrieben.

Beim Dauertest wurden die Genera-
toren zwel verschiedenen Lastzustan-
den unterzogen. Der erste Lastzustand
war ein l-stiindiger Betrieb eines
11-kW-Fordergeblises mit Stern-Dreieck-
Schalter und mit Frequenzumurichter. Die
Kombination Motor mit Frequenzuin-
richter wurde deshalb gewiihlt, um das
Verhalten des Generators bei Frequen-
zuunrichterbetrieb zu testen.

Der cigentliche Dauertest war cin
B8-Stunden-Dauerlauf der Generatoren,
Bei diesem Test sollte die Dauerlauffa-
higkeit der Generatoren auch bei linge-
ren Stromausfallen getestet werden. Die
Generatoren wurden dabei mit jener zu-
ldssigen maximalen Last betricben, die
von den Firmen angegeben wurde.

Versuchsanordnung

Was wurde gemessen?
Gemessen wurden Temperaturen,
mechanische und elektrische Grofen

L ok andwirt

wie zB Getriecbedltemperatur, Genera-
tortemperatur, Drehmoment, Strom,
Wirk- und Scheinleistung usw.

Ergebnisse
Besichtigen/Erproben

Die Ergebnisse der Besichtigung und
Erprobung der mechanischen und elek-
trischen Komponenten wurden in ei-
ner Tabelle zusammengefasst, um ei-
ncn Uberblick idiber die Stirken und
Schwichen der Generatoren zu erhal-
ten {Tabelle 1 und 2).

Erlduterungen zur Checkliste -
mechanischer Teil

Iim unmittelbaren Bereich der Gelenk-
welle dirfen keine Bedienteile (zB
Schalter) angeordnet sein. Der waag-
rechte Sicherheitsabstand vomn Zapfhwvel-

<4

Abbil-
dung 3:
Ein klei-
ner
Schutz-
topf wird
immer
abmon-
hert oder
es wer-
den Ge-
lenkwel-
len ohne
Gelenk-
wellen-
schutz
verwen-
det.

Abbildung 2: Versuchsanordnung mit Verbraucher (Labortest).
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Checkliste - Mechanischer Teil

Taballe 1: Sichtpriffung / Erprobung

nein / tehlt / Abweichung

Maschine Hersteller/Handler Daru Eimag Filippini Hartner |MOLL-MOTOR| Schnee-
{Frototyp) berger

Verkaufsbezeichnung 029/T5606 | SEZN 34WD | N. 17885 30 TRL ECQ 32-254 | NSG31-U-2

Technische Daten Leistung [KVA] 27 34 30 30 35 315
Polpaarzahl / Drehzahi (U/min} 1/ 3000 1 /3000 2/ 1500 271500 271500 1/ 3600

Maschinengewichl Gewicht ohne Gelenkwelle (ko) 254 kg 234 kg 290 kg 270 kg 265 g 212 kg

Laulstarke (dBA) 1.5 m Entfernung hinter dem Generater 89.8 84,6 80,7 81,2 815 83.0

Anforderungen ORNORM EN 1553 (2000)

Stand{estigheit 8,50 in jade Richlung 7 / v v 7 v
Fahrwerk vorhanden nein ja nein A nein ja

Handbetdtigle Stellteile | waagrechter Abstand zur GW mind. 550 mm v v v v

AnbaumaBe ONORM 180 730-1 (Kategorie 2)
Cbere Kupplungspunkte 7/ v v
Untese Kupplungspunkie v v v o
Spannweite fir die Unterlenier v v
Masthdhe v v
Abstand der Kupplungspunkie v v / v v
vom Boden mind. 200 mm

Gelenkwelle ONORM EN 1553 4.3.2.3
Schutztopf Uberdeckung v v v v v
Ausreichender Schutzlopf-
durchmesser (Montage GW) 7 v v v v
Ablage ur Gelenkwelle 7 s v v
EinhangemGglichkeil fir die Hallekelle v /s v v v 7/
Angabe der Drehzahl v v v 7
Angabe der Drehrichlung s ¢

Anzelgeinstrumente | mechanischer Schutz fir Messinsirumente v v v
Ablesbarkeil der Messinztrumente v v v v
vom Fahrerplalz

Benutzerinformation

Herstellerschild vorhanden J/ 7/ s v v
Name des Herstellers v v v v v v
Anschrift des Herslellers v v / v
Handler v v v v v v
Typen-/Setianbezeichnung v s v v / v
CE-Kennzeichnung v v v v v v
Baujahr v v v v
Maschinengewichl angegeben v v v v
Drehzahi der Traktorzapiwelle v 7/

Warnhinwelse verstandlich und vorhanden 7 v v v v

Belriebsanleitung vorhanden v v v / v vy

Kurzinformation des vorhanden v v v v v

Herstellers

v Antorderungen erluiit

40

DER TORTSCTIRITTLICIIE LANDWIRT » wiaww. luidwirt.com

Heft 19 / 2007




L ek Landwict

Checkliste - Elektrischer Teil

Tabelle 2: Sichiprofung / Erprobung
Maschine Pos. HerstelterrH&ndler Daru Elmag Fllippini Hartner | MOLL-MOTOR| Schneeberger
1. Frei zugangiges Leistungsschild verhanden v v fahilt v 7 s
2. Bedienungsanleitung Funktions- v Isclations- Funkligns- s v
beschreibung iiberwachung | beschreibung
3. Kurzinformation auf der Maschine /s 4 fehit ¥ v 7
ist vorhanden
4. Kurzinformation Furkiions- s —_ Funklions- Hzil-Uber- 7
beschreibung beschreibung |  wachung
Belnebs-
artemvahl
5. Generaforschulzan 10r landwirtschaltiiche v v nein, Gehduse v v /
Betriebe nach Herstellerangabe 1P44 unten offen
6. Instrumente mit Sollwerimarkierungen v v ¢ /s v v
(zB fur das praxisgerechie Einregeln
des Generators)
7. Mess- und Schaligerate, usw. gegen auBere nein nein nein v v v
Einflusse ausreichend geschiitzt (Fremd-
korper, Wasser, mech. Einwirkungen etc.)
8.  Betriebsartenwah! eindeufig hanchabbar 4 ' v ' Anzeige der v
gewahlten
Belriebsart
fehlt
9. Zugang zu den Gensralorklemmen ist nein v s nain ™ nein ™ v
nut it Werkzeug moglich
10,  Mess-, Steuer- und Uberwachungs- / v / lehlen s Fi
stromkeise sind abgesichert
11,  Isolationanberaachung isi nur der v nein " v nein v v
Direktversargung-.FELDBETRIEB™ zugeordne!
12, Isolationsiberwachunggerat ist gegen unbe- v v Zugang nur v Werl Werl
fugles Arndern des Sellansprechwerles mit Werkzeug < 30 kOhm | < 30 kOhm
Zu sichern méglich ™ einstellbar einstellbar
13, Isolalionsdberwachung sind die nein v v / v s
Schaltungsabldute korrek!
t4.  Generatorsieckdesen in gebrauchlichen /s / CEE 5/16A v v v
Nennstromslarken vorhanden fehlt
15, An allen Generatorsieckdosen ist eine v alle CEE CEE 57324 v s v
Rechtsdrehleldrichiung vorhanden falsch falsch
168.  An allen Generatorsteckdosen sind CEES63A s v v v v
Absicherungen trage (.C7) Hauseinspeisung
B
17. Generatorsteckdose 1. Anlagenversorgung CEESB3A/ | CEES63A/ | CEES63IA/ | CEES%63A/ | CEE 563A /| CEE 563A ¢/
HAUSBETRIEB" ist _verwechsiungssicher 6h €h gh 6h th 1h
18. Spannungsiberwachung vorhanden (Optional) Fia n 1 v v
19. Frequenzuberwachung vorbanden (Optional) ! i i
Farbllache rot: nein { lehlt / lalsch
Farblldche gelb: Korrekluren /7 Erganzungen ederderlich

ki) Trotz richtiger Leislungsabsimmung zwischen Trakter und Generaler konnen the Folgen durch ainen pldtalichen Auslall der Antisbsmaschine (Qimangel, Treibstotimangal eic.)
Schaden an der Elektonk, Steuerung etc. duich Gbenvachungseinrichiungen (2B Frequanzibarvachung) verhinden werdan.

) Signaisigrung nichl ainsahbar!

***)  Gummitdie 10r unberttzie Leflungsainlihrurg bandisch entlernbar.
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lenstummel des Generators, von min-
destens 550 mm ist beim ,Filippini” und
beim ,MOLL-MOITOR” nicht gegeben.

Die Abmessungen des Dreipunkt-
anbaurahmens wurden auf Basis der
Kat. 2 geprift. Bet der Spannweite
(Spreitzmall)} fiir die Unterlenker und
Masthohe (senkrechter Abstand zwi-
schen oberem und unterem Kupplungs-
punkt) ergaben sich zum Teil grofere
Abweichungen zu den Normmalen.

Beim Predukt Filippini musste der
Zapfwellenschutztopf demontiert wer-
den, um die Gelenkwelle, die wihrend
des Vergleichstests verwendet wurde,
ankuppeln zu konnen.

Bei den Generatoren MOLL-MOTOR
und Filippini fehlte die entsprechende
Halterung flr die abgekuppelte Gelenk-
welle. Die Angabe der Drehzahl und der
Drehrichtung der Zapiwelle am Gene-
rator fehlte bei manchen Generatoren.

Dic Ablesbarkeit der Anzeigeinstru-
mente vom Fahrerplatz war bei Daru
und Elmag wenig zufrieden stellend.
Das Einregeln des Generators erforder-
te in diesen Fallen die Mithilfe einer
zweiten Person. Leuchtdioden zur An-
zeige der Generatorfrequenz sind ein-
fach, tibersichtlich und auch in der
Nacht gut erkennbar. Filippini hatte zur
Anzeige der Trequenz Leuchtdioden,
gelb fir 48 Hz, griin fiir 20 Hz und rot
filr 52 Hz.

L |
Abbil-
dung 4:
Fre-
quenz-
anzeige
mil
Leucht-
dioden
(Filip-
pini)

Zur Identifikation des Produktes
muss auf der Maschine cin Hersteller-
schild (Typenschild) vorhanden sein.
Bei den CGeneratoren Filippini und Hart-
ner sind die Angaben liber den Her-
steller unzureichend. Teilweise fehlen
dic Angaben liber das Baujahr, das Ma-
schinengewicht sowic dic Zapfwellen-
drehzahl.

Eine Kurzinformation auf dem Uni-
versalgenerator ist auf jeden Fall emp-
fehlenswert, um cine problemlose In-
betricbnalune auch nach lingerer Still-
standszeit zu crmdoglichen. Die Kurz-
information crleichtert auch anderen
Personen cine cinfache Inbetricbnah-
me.
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Bei den Untersuchungen hat sich
auch gezeigt, dass Generatoren mit ei-
nem Fahrwerk wesentlich besser und
komfortabler zu bewegen sind als ohne.
Der Generator ohne Rider muss immer
gesichert auf einer Palette stehen und
mit einem Hubwagen bewegt werden.

Erlduterungen zur Checkliste -
elektrischer Teil

Aus {ber 130 erhobenem Testpunk-
ten wurden solche fiir die Checkliste
ausgewahlt, die einen Interessenten in
seiner Beurleilung und Auswahl eines
Zapfwellen-Universalgenerators unter-
stiitzen und auch weitgehend technisch
verstandlich sind (Tabelle 2 / Seite 41).

Gegen dufiere Einfliisse
geschiitzt

Vorwiegend beim ,l'eldbetrieb” des
Zapfwellengenerators sind schddliche
Einwirkungen, insbesondere mechani-
scher Art (Schlag, Stoff etc.) zu erwar-
ten. Generatorhersteller, die zB ihre
Messgerdte jnnerhalb von Gehdusen
rundum geschiitzt angeordnet haben
sind: Hartner, MOLL-MOTOR und
Schnecberger.

Zugang
zu den Generatorklemmen

Trotz aller Bemiihungen unbefugte
Personen (2B Kinder) beim ,,Hausbe-
tricb” vom Zapfwellengenerator feirn-
zuhalten, ist nicht auszuschlieflen, dass
solche Personen dennoch in unmittel-
barc Nihe des Generators kommen
konnen. Ein Zugang zu aktiven Teilen
ohne Werkzeug ist daher unzulassig,
Im Allgemeinen wurde dies von den
Gberpriiften Produkten auch cingehal-
ten. In Hinblick auf den Zugang zu den

>
Abbil-
dung 5:
Gefahr -
Zugang zu
den Gene-
ratorklem-
men ohne
Werkzeug
moglicl!

Generatorklemmen ist bei den Produk-
ten Daru, Hartmer und MOLL-MOTOR
eine Verbesserung erforderlich,

Isolationsiiberwachung

... unbefugtes Andern des Sollan-
sprechwertes ..."

L |
Abbil-
dung 6:
Isolati-
ons-
tiber-
Wl-
chung
nicht
tiefer
als 30
Kilo-
ohm
ein-

* stellbar.

ISO-UBERWACHUNG

Hligﬁ_-i : -I?]I!"\,C'E“

Erfahrungsgemafl ist beim mobilen
Einsatz von Generatoren der tiefste
noch vertretbare Einstellwert (der Iso-
lationsiberwachungseinrichtung)
30 kOhm. Produkte, die cine noch tie-

70

Abbildung 7: Leistungs- und Verbrauchskennlinien von Traktoren mit konstanter
Zapfwellendrehzahl bei steigender und sinkender Belastung
(Motorprifstand FJ-BLT)

___ sinkende Belastung

steigende Belastung

|

Varbrauch [L) - Leistung w]

— —

410 a5 420 425

Steyr 8090 (ZW-540) - Leintung
e Gl r CVT 130 - (W - 540) - Ladwtung
—John Desra 84203 { ZW £40] : Leistung

e
Dreheall Eaphesiis (bai 54 haiung S40er (min-1]

WHE g AAHE g $DBHE o WHE o s o St 53 hie

T~

440 445 450

-— w— Sleyr 8090 - Verbrauch
— — CVT 13 - Verbrauch
—= = tohn Déere 84208 - Verbrauch

2 PR FORTSCHRITTLICHT LANDWIRT o svwwlandwirt.com

Heft 19 / 2007



fere Einstellung ermdoglichen, miissten
daher gegen unbefugtes Verstellen zu-
verlissig gesichert werden. Sicherheits-
technisch giinstiger sind Gerate, dic von
vornherein keinen tiefer cinstellbaren
Bereich zulassen. Anderungen sind er-
forderlich bei: MOLL-MOTOR und
Schneeberger.

Ergebnisse
Labortest/Dauertest

Fir den Labertest und den Dauer-
test  wurde ein  Stevr  8090A
(59 kW /80 IS} mit der ZW-Schaltung
540 U/min eingesetzt. Wenn konstan-
te Lastverhaltnisse vorlicgen und kei-
ne starken Anlaufstrome von Motoren
zu erwarten sind, kann auch bei Voll-
auslastung des Generaters, ein Traktor—
Generatorleistungsverhdltnis von 2:1
ausreichen. Man muss bedenken, dass
der Traktor bei einer Zapfwellendreh-
zahl von 540 U/min nicht seine volle
Leistung bringt.

Un testzustellen, wie sich die Zapf-
wellenleistung und die Drchzahl von
Traktoren bei Lastschwankungen und
bei konstanter Zapfwellendrehzahl von
430 U/ min verhalten, swurden drei Trak-

leistung bei 38 kW liegt, die dann mit
einer Verringerung der Zapfwellendrch-
zahl abfallt. Daraus ist ersichtlich, dass
ein Traktor mit etwa 60 kW mit einer
Generatorbelastung von 30 kW véllig
ausgelastet ist. Der Traktor befindet sich
bei 430 U/min Zapfwellendrehzahl
nicht im optimalen Bereich der Leis-
tungskurve. 30 kW sind fir grofere

ek Landwit

1 oder 2 Polpaare

Den Labortest haben alle 6 Zapfwel-
len-Universalgeneratoren problemlos
erfiillt. Zu bemerken ist, dass die Ge-
neratoren mit ciner Drehzahl van
1300 U/min (Filippini, Hartner, MOLL-
MOTOR) einen héheren Wirkungsgrad
aufweisen als die Generatoren mit

Abbildung 9: Drehmomeniveriauf beim Einschalten eines Heizliifters
und eines Férdergeblases
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Abbildung 8: Wirkungsgrad und Lautstirke der Generatoren
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toren am Motorpriifstand der FJ-BLT
Wieselburg einem Test unterzogen. Da-
bei wurde am Motorenprifstand ein Ge-
neratorbetrieb simuliert. Die Traktoren
wurden jeweils aaf 30kW  Zapf-
wellenletstung und konstanter Zaphvel-
lendrehzahl von 430 U/ min belastet. An
der Zapfwelle wurde die Belastung von
30 kW ausgehend gesteigert und veon
30 kW ausgehend verringert. Gleichzei-
tig swurde dabei auch das Drehzahlver-
halten der Zapfwelle und der Treibstoff-
verbrauch miterfasst. In der Abbildung 7
ist ersichtlich, dass beim Steyr 8090A,
bei einer Laststeigerung die Maximal-

Helt 19 /2007

Traktoren kein Problem, die Zapfwel-
lenleistung steigt bei zunehmender Last
linear an. Auch bei der Entlastung (zB
Verbraucher schalten sich weg), bleibt
die Zapfwellendrehzahl der drei Test-
kandidaten  noch  unterhalk von
450 U/min (52 Hz). Somit bewegt sich
die Zapfwellendrehzahl im Bereich von
410 bis 450 U/min, das entspricht ci-
ner Frequenz des Generatorstroms von
48 bis 52 Hz, Diese Frequenzen liegen
im Toleranzbereich der Verbraucher. Bei
Nennlast und Nenndrehzahl des Gene-
rators ist der Treibstoffverbrauch bei den
Testtraktoren annahernd gleich.

DER FORTSCLIRITTLICTIT LANDWIRT o awwawlandswirb.com

3000 U/min. Der Grund liegt in der
kleineren Getricbelibersetzung, Auch
die Lirmentwicklung, ist bei diesen Ge-
neratoren mit 1500 U/min geringer
(Abbildung 8).

Besonders zu beachten ist, dass bei
unkontrollierten Einschaltvorgingen
von Verbrauchern (Elekiromotoren) gro-
fe Drehmomentspitzen auftreten kon-
nen. Wenn in salchen Fallen auch noch
schwache Gelenkwellen wie zB van
Heuschwader und Heuzetter verwen-
det werden, halten diese die Belastungs-
spitzen nicht aus und gehen zu Bruch.

Netzriickwirkungen

Das Schalten starker Verbraucher
und Motoren mit Frequenzumrichtern
kann Netzriickwirkungen verursachen.
Netzrickwirkungen nehmen Einfluss
auf die Stabilitit des Generatormetzes.
Spannungsspitzen bis mehrere kY und
besondere Verbrauchercigenschaften
Lverunreinigen” die Netzqualitat des
Generatars. Jo hoher die Tast (mit Fre-
quenzumrichter) an die maximale Be-
lastung des Generators heranreicht, des-
to problematischer wird der Zustand.
Um dies abzudecken wird empfohlen,
bei der Generatorauswahl mindestens
cine 20%-ige Mehrleistung zu bertick-
sichligen, Ublicherweise reicht die Ge-
samlleistung drehzahlgeregelter Stall-
lifter bei weitem nicht an die Maximal-
belastuny des Generators heran, sodass
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diesbeziiglich beim Generatorbetrieb
kaum Probleme zu erwarten sind. Die
drehzahlgeregelten Stalllifter aus dem
Test verursachten beim Generatorbe-
trieb keine Probleme.

8-Stunden-Dauertest

Da eine Notstromversorgung nicht
nur ein paar Stunden, sondern auch
tiber mehrere Tage erforderlich sein
kann, wurde im Rahmen der Untersu-
chung auch ein 8-Stunden-Dauertest
mit den Generatoren durchgefiihrt. Die
maximale Belastung der Generatoren
fiir diesen Dauertest wurde von Seiten
der Firmen vorgegeben. Die zuldssige
Belastung der Generatoren war bei

Abbildung 10: Firmenbezogene Leistungsgrenzen der Teslgeneraloren beim
8-Stunden-Dauertest, bezogen auf die Nennleistungsangabe des Generators

100

Prozent {%)

ELMAG FILEPPINL
{34 WVA} {30 Wvid)

DARU
127 %VA)

Nennleistung

SCHNEEBERGER
{315 kVA)

HARTNER
130 KVA)

MOoLL
(35 KVA)

Daru 48 %, Elmag 79 %, Hartner 80 %,
Filippini 80 %, MOLL-MOTQOR 83 %
und bei Schneeberger 100 %. Als Last
wurden Heizliifter {ohmsche Lasten)
unterschiedlicher Bauart und Leistun-
gen verwendet (Abbildung 10).

Getriebedltemperatur

Begleitend zum 8-Stunden-Dauertest
wurde unter anderem auch die Erwir-
mung der Generatoren und des Getrie-
bedls gemessen. Ohne Berticksichtigung
des Auslastungsgrades lagen die Ge-
tricbedltemperaturen alle im Normal-
bereich. Die Getriebedltemperatur lag
nach acht Stunden bei den Generato-
ren von Daru, Elmag, Filippini und
Schneeberger zwischen 103 und 106
Grad, beim Harmer-Generator bei 91
Grad und beim MOLL-MOTOR bei 96
Grad. Steigert man die Leistung beim
Daru von 48 % auf zumindest 80 %
Auslastungsgrad, so erwarmt sich das
Getricbedl innerhalb einer Stunde auf
die Grenztemperatur! Daru hat dieses
Problem mittlerweile behoben. Bei der
Entwicklung der ncuen Modellreihe

44 DER FORTSCIIRITTLICHE LANDWIRL » swww landwirt.com

P
Gelriebedltemperaturen iiber 125 °C
konnen zu Schiden fiithren.

sehr hohen Gehduseternperatur des Ge-
triebes ist ein Hinweisschild nicht aus-
reichend.

Die kritische Oltemperatur fiir das
Getriebed] und die zuldssige Grenztem-
peratur fiir Generatorwicklungen lie-
gen bei etiwva 125 Grad. Die Oberfli-
chentemperaturen der Generatoren la-
gen nach acht Stunden bei allen Test-
generatoren im Bereich von 50 bis 75
Grad (Abbildung 11).

Verbesserungen in Aussicht

Der Hauptanwendungsbereich die-
ser Universal-Generatoren ist die Not-
stromversorgung bei Nelzausfall. Kei-
nesfalls darf dicse Versorgung als kos-
tenglinstiger Ersatz der Allgemcinver-
sorgung gesehen werden. Die Energie-
kosten fiir den Generatorbetrieb sind
wm etwa das 2,5fache héher und ge-
wahren nicht die Netzqualitat der All-
gemeinversorgung,

Das Ziel der Untersuchung war,
durch die Erhebung des [st-Zustandes
und die entsprechenden Testauswer-
tungen dem Landsirt die Auswabhl ei-
nes Zapfwellen-Universalgencrators zu
erleichtern. Abschliefend i1st zu bemer-
ken, dass diese 6 Hersteller sich von
den 14 eingeladenen Firmen, dem Test
gesteilt haben. Die Hersteller erhielten
dadurch die Moglichkeit, ihre Produk-

Abbildung 11: Temperatur von Getriebesl und Generatoroberfliche
nach 8 Stunden

Falitaige Luivtung Fie § BEL Geriesd (A Angabes Sarth |ieram]

Temparatur (C)

¥ ¥ & 8 g 33

8

FIIPPINE
{30 kWA)
Leisiung laud Typenschid

DARU
127 KVA)

ELMAG
(34 kVA)

B Temperaiur Getrlsbedi

MOLL
136 KVA)

HARTHER
(30 kva)

SCHNEEBERGER
{31.6 KVA)

B Tempesatur Oberfiliche Generator

Unitrac sind ein neues Getricbe und
andere Verbesserungen cingeflossen. Bei
Generatoren, bet denen ein direktes Be-
rihren des heiffen Gelriebegehiuses
moglich ist {(Daru, Elmag, Hartner,
MOLL-MOTOR), fehlen geeignete
Schutzeinrichtungen. Aufgrund der

te weiter zu verbessern. Durch die po-
sitive Einstellung der Firmen zu die-
sem Vergleichstest kann angenommen
werden, dass in Zukunft weitere Qua-
litatsverbesserungen an diesen Zapf-
wellen-Unjversalgeneratoren durchge-
fiihrt werden. [ |
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Strom ist eine Selbstverstandlichkeit,
an die man nicht denkt, wenn man ihn
hat. Durch den hohen Technisierungs-
grad wird fiir viele Landwirte eine je-
derzeit verfiigbare Stromversorgung im-
mer wichtiger. Auch wenn die Strom-
versorgung sicher ist — Stromausfille
aufgrund von Elementarereignissen,
wie Sturmschdden oder Schneedruck,
kommen immer wieder vor. AuSerdem
miissen hin und wieder Abschaltungen
wegen technisch bedingter Arbeiten am
Versorgungsnetz vorgenommen wer-
den.

Stromausfille konnen zu hohen Tier-
schiaden und erheblichen finanziellen
Verlusten fiihren. Es ist daher sinnvoll,
dem Risiko eines Stromausfalls vorzu-
beugen — mobile Notstromaggregate
stehen bereits auf vielen Betrieben.

Generator-Test

,,Der fortschrittliche Landwirt” hat
gemeinsam mit der FJ-BLT Wiesel-
burg, der SVB sowie der NO.LLWK
sechs Zapfwellen-Universalgenerato-
ren verschiedener Hersteller in der
Klasse 30 kVA einem umfangreichen
Leistungstest unterzogen sowie auf
deren Praxistauglichkeit gepriift. Die
Testergebnisse dieses Vergleichstests
prasentieren wir Ihnen in unserer
nédchsten Ausgabe (19/2007).
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m geht gar nichts!

Stromausfille konnen viel
Geld kosten. Mit einer
Notstromversorgung lisst
sich in vielen Fillen
menschliches Leid vermei-

iden. Was Sie beim Kauf

eines Zapfwellengenera-

i tors beachten sollten, ha-
ben wir fiir Sie zusam-

mengefasst.

-

Wenn diese als Universalgeneratoren
ausgefiihrt sind, konnen auch Elektro-
gerdte an Orten versorgt werden, wo
keine allgemeine Stromversorgung vor-
handen ist, wie zB auf der Alm. Bei un-
sachgemiéfier Verwendung ist dieser
Strom jedoch genauso gefdhrlich wie
jener aus der Steckdose. Mit Zapfwel-
lengeneratoren konnen sich landwirt-
schaftliche Betriebe gegen das Risiko
eines Stromausfalles absichern.

Das ist vor dem Kauf
zu kldren!

Notwendige Generatorleistung

Jeder Verbraucher hat ein Typen-
schild, auf dem die Leistung in Kilo-
watt (kW) ersichtlich ist. Die Werte al-
ler Gerate, die zur selben Zeit im Fal-
le eines Stromausfalles eingeschaltet
sein miissen, werden dann zusammen-
gezdhlt. Diese ,kW- Sum-
me” ist dann mit dem Ge-

on Dipl.-HLFL-Ing. Manfred
NADLINGER und Ing. Erich ARTMULLER

g (F)-BLT-Wieselburg), Ing. Franz BRANDL
g und Ing. Wilhelm SCHAGERL (SVB),

Ing. Walter HORZYNEK (BW Mold) und
Ing. Johannes PAAR

rators in kVA. Dieser Wert ist am Ge-
neratortypenschild ersichtlich.

Zuziglich ist die Einplanung einer
grofszligigen Leistungsreserve anzura-
ten, denn zukiinftig konnten neue Not-
stromverbraucher hinzukommen und
weitere Betriebsvorgédnge zeitgleich ab-
laufen. Falls in Zukunft eine Betriebs-
erweiterung geplant ist, ist es besser,
den Generator mit der néchst htheren
Leistungsstufe auszuwéhlen.

Beispiel fiir die Ermittlung der Ge-
neratorleistung

Stall: Melkmaschine, Melkstand
(Druckluft), Reinigung, Milchkiihlung,
Beleuchtung, Liiftung, Wasserversor-
gung, Heizung, Entmistung ...

neratorbemessungsfaktor | e rA—T ?ﬁ?iT W7
1,6 zu multiplizieren. Das . : St
ergibt die notwendige it L L [IH !mum T“h = -:':
Scheinleistung des Gene- L = - - -
150 H | %
b | m0 .- | e [ | wee
> o 3 AT TIWPERATUSE & &
Am Typenschild ist die | ==& LA L .—;m I M uu"Ts::
Angabe der Leistung und o] : : e B oaa prr—

der Schutzart ersichtlich. |

POET « 8907 &M
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Scheune: Greiferanlage, Férdergebla-
se, Heubeliiftung (Achtung bei Ausfall
besteht u. U. Brandgefahr!)

Wohnung: Herd, Kiihlschrank, Kiihl-
truhe, Zentralheizung, Waschmaschine,
Geschirrspiiler ...

Rechenbeispiel (Notstromuverbraucher
,Stall”):

Melkmaschine 3,0 kW
Milchkiihlung 2,5 kW
Melkstand (Druckluft) 1,1 kW
Wasser/Waschautomat 9,5 kW
Beleuchtung 1,2 kW
17,3 kW

x Faktor 1,6 = 27,6 kVA

Unter den Universalgeneratoren wer-
den sogenannte ,1- und 2-polige” Ge-
neratoren angeboten. Der , 1-polige”
Generator hat nur ein Paar Statorwick-
lungen, bendtigt eine Drehzahl von
3.000 U/min und ist
von der Baugrofie et-
was kleiner als der ,2-
polige” Generator. Der
,2-polige” Generator
hat zwei Paar Stator-
wicklungen, benotigt
eine Drehzahl von
1.500 U/min und ist et-
was grofler, schwerer
und dadurch auch teu-

Vorbereitungsarbeiten eines Elektrofachmannes fiir den Probebetrieb.

Fiir den gleichzeitigen Betrieb der
angefiihrten Anlagen braucht man also
einen Generator mit mindestens
27,6 kVA Scheinleistung.

Empfohlene Bauart des Generators

Welche Bauart eines Zapfwellenge-
nerators ausgewdhlt werden soll, hangt
wesentlich davon ab, ob er

m nur fiir die Direktversorgung einzel-
ner Gerate , Feldbetrieb”,

B nur fiir die Anlagenversorgung
,Hausbetrieb” (fiir eine ganze Be-
triebsanlage als Stationdrgenerator)
oder als

m Universalgenerator fiir beide Arten
der Versorgung eingesetzt werden
soll.

Wie die Praxis zeigt, sind Generato-
ren, die beide Betriebsarten abdecken,
am héufigsten anzutreffen. Solche Ge-
neratoren werden auch als Universal-
generatoren bezeichnet. Sie werden an
die Dreipunkthydraulik des Traktors
angehdngt und mit der Zapfwelle an-
getrieben.
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rer als die ,1-polige” Maschine. Wei-
ters ist anzumerken, dass das Uberset-
zungsverhilinis des Getriebes beim ,,1-
poligen” Generator 7:1 und beim 2-po-
ligen Generator 3,5:1 betrégt.

Notige Traktorleistung

Im Allgemeinen wird eine Notstrom-
versorgung der gesamten Anlage ge-
wiinscht, aber die zur Notstromversor-
gung zur Verfiigung stehende Leistung
ist durch die Nennleistung des Gene-
rators und auch durch die Leistung des
Traktors begrenzt!

Um bei allen Einsdtzen und Lastfal-
len einen problemlosen Betrieb gewéhr-
leisten zu konnen, soll das Leistungs-
verhiltnis zwischen der Traktorleistung
(in kW) und der Generatorscheinleis-
tung (in kVA) mindestens 2,5 bis 3:1 (!)
sein. Zum Beispiel benétigt eine Gene-
ratorleistung von 30 kVA einen Trak-
tor mit 75 bis 90 kW. Durch dieses grofs-
ziigige Leistungsverhiltnis sichert der
Traktor bei Volllast oder schwerem An-
lauf von Motoren ein stabiles Drehzahl-

verhalten und somit eine konstante Ge-
neratorspannung bzw. Generatorfre-
quenz (230/400 V bzw. 50 Hz)! Beim
Einsatz von Verbrauchern mit stabiler
Last (ohne Lastschwankungen) kann

A
Direktversorgung einer
Milchkiihlanlage.

das Verhiltnis Traktorleistung zu Ge-
neratorleistung auch 2:1 sein.

Beispiel:
Ermittelte Generatorleistung = 27,6
kVA x Faktor 2,5 = 69 kW (Traktor-
leistung)

Zum einwandfreien Betrieb des Ge-
nerators bei 27,6 kVA wird ein Traktor
mit mind. 69 kW (94 PS) benétigt. Je
starker der Traktor ist, bzw. je hoher
das Verhiltnis von Traktorleistung zu
Generatorleistung ist, desto geringer
sind die Spannungs- und Frequenz-
schwankungen bei Lastschwankungen
(Verbraucher Zu- und Abschalten).

Beim Hausbetrieb ist mit einer vol-
len Auslastung des Generators durch-
aus zu rechnen. Beim Feldbetrieb wird
der Generator eher im Teillastbetrieb
gefahren. Dabei konnte auch ein schwié-
cherer Traktor zufriedenstellend arbei-
ten, beispielsweise bei der Versorgung
einer Rolltischkreissdge zum Brennholz-
schneiden im Wald.

Die Zapfwellendrehzahl aller gangi-
gen Universalgeneratoren liegt bei etwa
430 U/min. Bei allen Anwendungen
sollte darauf geachtet werden, dass mit
keiner hoheren Zapfwellenschaltung als
mit der 540er gearbeitet wird. Die Zapf-
wellenschaltungen von 750er und der
1.000er eignen sich nur bei geringer,
konstanter Verbraucherlast. Grund ist,
dass sich der Traktor durch die dabei
niedrige Motordrehzahl in einem sehr
ungiinstigen Drehmomentbereich be-
findet.
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A

Zapfwellenschutztopf mit Angabe der
Drehzahl und Drehrichtung.

Direktversorgung (Feldbetrieb,
Feldeinsatz) und Anlagenversorgung
(Hausbetrieb)

Feldbetrieb

Beim Feldbetrieb versorgt der Ge-
nerator die angeschlossenen Elektroge-
rate (Motoren, Melkmaschine, Schweif3-
gerdt, Kreissdge usw.) direkt. Da die
Zapfwellengeneratoren fiir den Einsatz
auflerhalb von Geb&duden gedacht sind,
miissen sie besonders gegen Wasser
und Staub geschiitzt sein. Sie miissen
der Schutzart IP44 entsprechen. Zu er-
kennen ist diese Schutzartbezeichnung
am Typenschild des Generators.

Hausbetrieb

Der Betrieb von Notstromversor-
gungsanlagen ist grundsétzlich nur un-
ter Bedingungen gestattet, die vom Ver-
teilungsnetzbetreiber (VNB) vorgege-
ben werden.

Diese Betriebsart, bei der der Gene-
rator entweder die gesamte ortsfeste
Gebaudeinstallation oder nur bestimm-

te Teile davon versorgt, wird umgangs-
sprachlich auch als Hausbetrieb be-
zeichnet.

Generatoren fiir den Stationarbetrieb
sind in einem Gebdude fix am Boden
befestigt und dienen ausschlief3lich der
gesamten Haus- bzw. Betriebsversor-
gung. Betrieben werden diese Genera-
toren entweder mit einem angebauten
Stationdrmotor oder mittels Traktor und
Gelenkwelle. Der Traktor steht wegen
der dabei entstehenden Abgase und
Hitzeentwicklung im Freien.

Notstromanlage im Haus — die rich-
tige Ausstattung
Alle Arbeiten an elektrischen Anla-
gen miissen fachgerecht durchgefiihrt
werden. Daher darf nur ein konzessio-
niertes Elektrounternehmen
m die Notstromeinspeiseinstallation
(Notstromstecker, Notstromumschal-
ter, Verdrahtungen, etc.) errichten,

N
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B den Leitungstyp fiir die Notstrom-
einspeiseleitung (,,Generatorkabel”)
auswihlen und dimensionieren, so-
wie

m die Notstromeinspeiseleitung anfer-
tigen.

Vor dem Errichten der Notstromein-
speiseinstallation in bestehenden Anla-
gen muss vom Elektrotechniker die in
der Anlage vorhandene Drehfeldrich-
tung festgestellt werden. Der Notstrom-
stecker ist leicht zugénglich anzuord-
nen. Der Notstromstecker soll leicht auf-
findbar sein. Das kann durch die Lage
des Einbauortes oder durch Hinweis-
schilder erreicht werden.

Der Notstromumschalter muss eine
sichere Trennung des Generatornetzes
vom oOffentlichen Verteilungsnetz ga-
rantieren.

Als Notstromeinspeiseleitung muss
eine fiinfadrige Schlauchleitung fiir
schwere mechanische Beanspruchung

Generator mit Notstromeinspeisestelle.

<
Direktversorgung einer Schilmaschine.

verwendet werden. Die Auswahl der
Notstromeinspeiseleitung erfolgt durch
einen Elektrotechniker. Diese besonders
hochwertigen Leitungen sind deshalb
erforderlich, weil damit gerechnet wer-
den muss, dass bei voriibergehendem
Einsatz unter Zeitdruck Leitungswege
und Verlegungsverfahren gewéhlt wer-
den, bei denen die Leitungen unvor-
hergesehenen mechanischen Beanspru-
chungen ausgesetzt sind.

Die Berticksichtigung einer Netzwie-
derkehranzeige ist als niitzliche Ergén-
zung der Notstromeinspeiseinstallation
anzuraten.
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Durch Pfuschereien und Fehlhand-
lungen kénnen in diesem Installations-
abschnitt folgenschwere Probleme auf-
treten:

B Retourspannungen gelangen ins 6f-
fentliche Netz — Gefdhrdung Drit-
ter!

B Durch unsynchrones Zusammen-
schalten der Netze entstehen Kurz-
schliisse in der Anlage — grofler Sach-
schaden!

Vorbildliche Notstromeinspeise-
installation.

Unumganglich sind daher:

¢ Ein Notstromumschalter

e Ein Notstromstecker

¢ Eine Netzwiederkehranzeige

Mechanische Sicherheit beim Ein-

satz eines Zapfwellengenerators
Beim Kauf und Einsatz eines Zapf-

wellengenerators sollten Sie auf folgen-

de Punkte achten:

m CE-Kennzeichnung auf der Maschi-
ne

m Herstellerschild mit den erforderli-
chen Daten

B Betriebsanleitung verstdandlich und
in deutscher Sprache abgefasst

B Ubereinstimmungserklarung (Kon-
formitatserklarung)

Sichere Manipulation

Der Rahmen des Zapfwellenuniver-
salgenerators muss ausreichend stabil
ausgefiihrt sein und eine grofse Maschi-
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nenaufstandsflache aufweisen, um ein
Kippen beim Transport oder beim Auf-
stellen auf unebenem Geldnde zu ver-
hindern. Vorteilhaft ist ein entsprechen-
der Schutz von unten (zB Bodenplat-
te), um eine Beschddigung des Gene-
rators beim Feldeinsatz zu verhindern.
Ein Fahrwerk mit grofien Radern er-
leichtert die Manipulation des abgekup-
pelten Aggregates. Stationdre Genera-
toren sind auf dem Boden zu veran-
kern, sodass sie jeder Belastung durch
das auftretende Gegendrehmoment
standhalten. Das Anbaudreieck des Ge-
nerators muss der Hubwerkskategorie
des Traktors entsprechen und die Ver-
wendung von Schnellkuppeleinrichtun-
gen ermoglichen. Besonders ist dabei
zu beachten, dass die unteren Anbau-
bolzen eine Hohe von mindestens
200 mm vom Boden aufweisen, um mit
Schnellkuppeleinrichtungen den Gene-
rator ohne anzuheben anhdngen zu
konnen.

A

Transportrollen, StiitzfiiSe und Trage-
griffe (hier abgeklappt) erleichtern die
Manipulation.

Starke Gelenkwelle notwendig

Der Gelenkwellenantrieb muss voll-
stindig gesichert sein. Vorzugsweise
soll der Zapfwellenschutztopf ausrei-
chend grof3 bzw. oval sein, um die Mon-
tage der Gelenkwelle zu erleichtern. Fiir
die abgekuppelte Gelenkwelle sollte
eine geeignete Halterung vorhanden
sein. Beim Generatorbetrieb ist die Ge-
lenkwelle hohen Belastungen ausge-
setzt. Belastungsstofle durch das Dreh-
moment kdnnen nur mit einer ausrei-
chend starken Gelenkwelle tibertragen
werden. Keine Gelenkwelle vom Krei-
selschwader oder Kreiselzetter verwen-
den! Die Gelenkwelle darf keine Uber-
lastkupplung haben, da bei einem An-
sprechen dieser Einrichtung ungewoll-
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te Betriebsstorungen auftreten wiirden.
Welche Gelenkwelle nun geeignet ist,
kann ein Fachhéndler beantworten.

Sicherheitsabstand beachten

Im Bereich der Gelenkwelle diirfen
sich keine Bedienteile (zB Schalter) be-
finden. In der ONORM EN 1553 ist fest-
gelegt, dass handbetétigte Stellteile (Be-
dienteile des Generatorschaltkastens),
die von einer auf dem Boden stehen-
den Bedienungsperson wihrend des Be-
triebes betétigt werden, in einem waag-
rechten Sicherheitsabstand von mindes-
tens 550 mm von der Gelenkwelle an-
geordnet sein miissen.

Vorsicht! Die Getriebegehduse wer-
den bei langerem Einsatz sehr heifs; da-
her jede Beriihrung vermeiden. Gene-
ratoren miissen mit einem entsprechen-
den Schutz gegen Spritzwasser und Be-
rithren spannungsfiihrender oder be-
wegter Teile ausgeriistet sein. Vorge-
schrieben ist die Schutzart IP 44.

Details, wie die Art der Befestigung
des Schaltkastens, Schutz iiber An-
zeigeinstrumente, verstdndliche Kenn-
zeichnungen und Hinweise zeichnen
ein gutes Produkt aus. Die Drehrich-
tung und die auf den Generator abge-
stimmte Zapfwellendrehzahl miissen
auch angegeben sein.

Kurzanleitung

Die Kurzinformation auf dem Ge-
nerator ist nach einer ldngeren Einsatz-
pause sehr hilfreich. Diese umfasst we-
sentliche Punkte bzw. die richtige Rei-
henfolge fiir die Inbetriebnahme des
Generators und Einrichtung der Ersatz-
oder Notstromversorgung.

A

Zapfwellengenerator mit Gelenk-
wellenablage und zuriickgeklappten
Tragegriffen.
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Das ist beim Einsatz
zu beachten!

Wenn der Fall der Félle eintritt und
die Notstromversorgung zum Einsatz
kommen muss, sind bei der , Elektri-
schen Sicherheit” folgende Punkte zu
beachten:

* Keine von der Bauart ungeeignete
Notstromeinspeiseleitung verwenden!

* Ausreichend lange Notstromeinspei-
seleitung, empfohlen werden mind. 10 bis
15 m. Ist der engere Bereich um den Not-
stromstecker verstellt und die Notstrom-
einspeiseleitung zum Standplatz Trak-
tor/Generator hin zu kurz, kommt es im-
mer wieder vor, dass im Betrieb vorhan-
dene Verlingerungsleitungen als Not-
stromeinspeiseleitungen zwischengeschal-
tet werden. Auch beim iiberraschenden
Einsatz eines Fremdgenerators wird oft
festgestellt, dass die Steckdose der Not-
stromeinspeiseleitung mit dem Notstrom-
stecker nicht kompatibel ist. Provisorisch
angefertigte Ubergangsstiicke werden
dann zwischengeschaltet.

Hier drohen schwere Schdden

B Neutralleiterader fehlt (alte vierad-
rige Leitungen) — Phasenspannungs-
anhebungen

B Anderung der Drehfeldrichtung —
mechanische Schdden an Antrieben

m Uberlastungen der Notstromeinspei-
seinstallation infolge unzuldssiger Re-
duzierungen — thermische Schiaden
an Betriebsmitteln.

Sicherheitstipp: Zur Notstromver-
sorgung keine vom Fachmann ungepriif-
ten Fremdgeneratoren verwenden!

Unbedingt Probebetrieb
durchfiihren!

Wie bei allen Gerédten gilt auch bei
Generatoren: Vor Inbetriebnahme Be-
dienungsanleitung lesen! Es hat sich be-
wahrt, vor der ersten Aufnahme eines
Notstrombetriebes einen Probebetrieb
unter dem Beisein des Elektroinstal-
lateurs durchzufiihren. Sie konnen sich
dabei in Ruhe mit allen notwendigen
Mafinahmen zum sicheren Betrieb ver-
traut machen. Durch Probebetriebe —
etwa in halbjdhrlichen Abstdnden -
kann auch sichergestellt werden, dass
im Ernstfall die Notstromversorgung
nicht durch Pannen beeintrachtigt wird.
Ein Probebetrieb ist auch fiir die Auf-
rechterhaltung der Eigenerregung des
Generators notwendig. Generatoren, die
mehrere Jahre nicht mehr betrieben
wurden, funktionieren dann nicht mehr.
Sie koénnen also keine Spannungen
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mehr induzieren (Herstellerhinweise
berticksichtigen).

Probebetrieb:

Generator unbedingt mit Dreipunkt-
aufhdngung am Traktor montieren.
Beim Zuschalten der Last treten
Drehmomente auf, die sonst gefahr-
liche Bewegungen des Zapfwellen-
generators verursachen konnen.
Der Zapfwellengenerator muss so
montiert werden, dass die Gelenk-
welle moglichst geradlinig verlauft.
Es muss sichergestellt sein, dass die-
se Lage wihrend des Betriebes bei-
behalten wird. B

Die Gelenkwelle muss zum Ubertra-
gen der Leistung geeignet sein.

Vor Inbetriebnahme des Generators
ist die Bedienungsanleitung zu lesen.
Der Bedienungsanleitung kann ent-
nommen werden, mit welcher Zapf-

installation zusammen mit dem Land-
wirt diese Kurzinformation erstellen.
Die Kurzinformation ist eine Anleitung
dazu, um nach langeren Einsatzpausen
dem Landwirt Informationen zu liefern,
den Generator sicher und stérungsfrei
in Betrieb zu nehmen. Diese Kurzinfor-
mation wird auf dem Generator ange-
bracht, denn bei einem spéateren Ernst-
fall ist der Landwirt (oder Familienmit-
glieder) meist auf sich alleine gestellt.
Die Kurzinformation soll auf den Be-
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wellendrehzahl der Generator betrie-
ben werden soll.

Traktor starten und Zapfwellendreh-
zahl erhohen, bis eine Frequenz von
50 Hz angezeigt wird. Spannung be-
achten! Sollwert: 400 V bei 50 Hz.
Notwendige Sicherheitshinweise sind
zu beachten.

Das Zuschalten der Verbraucher bzw.
Verbraucheranlage darf erst nach
dem Einregeln auf konstante Gene-
ratorfrequenz/Generatorspannung
erfolgen. In umgekehrter Reihenfol-
ge sind zuerst die Verbrau-
cher/Verbraucheranlagen von der
Generatorspannung zu trennen, erst
dann ist der Traktor abzustellen.
Zunichst sollten die starken Verbrau-
cher eingeschaltet werden, erst dann
die leistungsschwacheren Verbrau-
cher. Beim Ausschalten sollten zuerst
die sensibleren Verbraucher (zB Be-
triebsmittel mit elektronischen Bau-
teilen) ausgeschaltet werden.

Wozu dient
die ,,Kurzinformation*“?

Nach dem ersten Probebetrieb soll-

te der Errichter der Notstromeinspeise-

Kurzinformation im
Schaltkasten.
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Die Gelenkwelle darf
kein Uberlastsicherung
aufweisen und muss im
Betrieb moglichst gerad-
linig verlaufen.

trieb abgestimmt sein und geht iiber
den Rahmen der allgemeinen Angaben
des Herstellers hinaus. Diese Hinwei-
se sind fiir einen sicheren Betrieb der
Notstromversorgung unerlasslich.

Was soll eine
Kurzinformation beinhalten?

Bezeichnung des Traktors, der ver-
wendet wird (zB Steyr 8090)
Wenn keine eigene Generatorgelenk-
welle, die immer am Geréat bleibt,
vorgesehen ist, soll die dafiir geeig-
nete Gelenkwelle bezeichnet werden,
zB ,Gelenkwelle von Kreiselegge”
oder , Gelenkwelle mit roter Markie-
rung” usw.
Betriebsartenwahlschalter auf Stel-
lung ,,0”
Zapfwellenschaltung ,540-er” am
Traktor einstellen
Zapfwellendrehzahl erhohen, bis
50 Hz am Generator angezeigt wird
Bei Feldbetrieb den erforderlichen
Test am Isolationsiiberwachungsge-
rat durchfithren
Immer zuerst Generator hochfahren
und danach Verbraucher einschalten!
|
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